12. W oparciu o ukiad licznika z kasowaniem (CLR),$aieim sterujcym goéra dot (U/D) i
wejsciem zezwalajcym EN przedstawionym pargj oraz bramki logiczne dokoéayntezy
uktadu sekwencyjnego przedstawionego w tablicy.

Tablica uktadu sekwencyjnego:

S*
Sl|la|b |c |w
y
S1/S2|S1|S1|0
S2|S2|S1|S3|0
S3|S1/S2|S3|1
Tablica pracy licznika:
UD| Q1 |E|CL| Q1Q
Q0 [N| R 0
XX 1 gqlq0| 0| X | qlg0
XX | XX |1] 1| 00
—lup Q1| — 0 00 |1| 0| 12
—EN 0 01 |1| 0 | OO
—CLR 0 10 |1| O | 01
gk ®— | 0| 11|10 10
1 00 |1| 0| 01
1 01 |1| 0 | 10
1 10 (1| O 11
1 11 [1] 0 | 00
Rozwigzanie:

Aby widzie¢ w jaki sposob dziata licznik buduje dla niego tappobudzé

Q1| Qo] Q1|0 |u/D| EN |CLR
olol ol o 1o - | zablokuje
- 1 1 | reset
0 1 0]-1
0 1 0 0 - 1 1 | reset
1 0 0 0 - 1 1| reset
1 1 0O |+1
1 ! 0 0 - 1 1 ] reset
0 0 0 1 1 1 o] +1
0 1 0 1 - 0 - | zablokuje
1 0 0 1 0 1 o] -1
1 1 0 1 Przégie niemaliwe
0 0 1 0 Przégie niemaliwe
0 1 1 0 1 1 o] +1
1 0 1 0 - 0 - | zablokuje
1 1 1 0 0 1 0] -1
0 0 1 1 0 1 o] -1
0 1 1 1 Przégie niemaliwe
1 0 1 1 1 1 o] +1
1 1 1 1 - 0 - | zablokuje

! Oznaczae stan mee przyjé 1 lub 0



Opis tabeli:

+1 — do wartéci Q1Q0 dodaje 1 w systemie 2 bitowym, przy czym gdy dodajemy do
11 przechodzimy do 00

-1 —do wartéci Q1Q0 odejmuje 1 w systemie 2 bitowym, prz czym gdy odejmujemy
od 00 przechodzimy do 11

reset —niezalaie od wartéci Q1Q0 na wy4ciu daje 00

zablokuje —przepisuje wagt Q1QO0 na wy4ciu

Komentarz:
Zauwamy, ze nie maliwe jest przejcie np.01-11... Z tego powodu w czasie kodowania

stanow wewatrznych ( ktore bdzie w nasgpnym kroku ) nie jest catkowicie dowolne.

Kodowanie stanéw wewgtrznych Kodowanie standw steragych
Q1 Q2 X |y
S1J]0 | O alol o
S21 0|1 blol 1
S311| 0 cl1l]|0

Po zakodowaniu stanéw tworzymy gtéatablice przejc i wyjsé

Stan poprzedni Wegie ukt sek. Stan naginy Funkcje pobudzage] Wy.
Kod Kod Kod

Q1 | QO X y Q1| Qo |uD | EN | CLR| wy
S1 0 0 a 0 0 S2 0 1 1 1 0 0
S1 0 0 b 0 1 S1 0 0 - 0 - 0
S1 0 0 c 1 0 S1 0 0 - 0 - 0

0 0 1 1 - - - - - -
S2 0 1 a 0 0 S2 0 1 - 0 - 0
S2 0 1 b 0 1 S1 0 0 - 1 1 0
S2 0 1 c 1 0 S3 1 0 1 1 0] 0

0 1 1 1 - - - - - -
S3 1 0 a 0 0 S1 0 0 - 1 1 1
S3 1 0 b 0 1 S2 0 1 0 1 0] 1
S3 1 0 c 1 0 S3 1 0 - 0 - 1

1 0 1 1 - - - - - -

1 1 0 0 - - - - - -

1 1 0 1 - - - - - -

1 1 1 0 - - - - - -

1 1 1 1 - - - - - -

Komentarz:

Patrz na tablice uktadu sekwencyjnego danego w zadaniu.
Q1QO - to stany licznika i nimi zakodowahy nasze stany S1, S2, S3.
Xy - to stany stergge i nimi zakodowanegs, b, c.



Patrac na tablie ukladu sekwencyjnego widzimye S1-S2 pod wptywem a. W ten sposéb
pierwszy wiersz naszej tablicy pokazuje to pize] S1(Q1=0,Q0=0) dla a(x=0,y=0)
przechodzi w S2 (%0, Q0=1) wtedy gdy U/D=1,EN=1,CLR=0 (patrz na pierwsablice
pobudzé licznika) wyjscie naszego pierwszego wiersza po odczytaniu z tablicy ukiadu
sekwencyjnego jest réwne 0. Wypelniamy w ten sposépbtabele.

Uwaga:

Niektore takie przégia mazna dokonad w dwojaki sposob np. S1-S1 pod wplywem c, to
wtedy (Q1=0, Q0=0)-(Q%+0, Q2=0) pod wplywem (x=1, y=0) i pataz na tabli¢ pobudzé
licznika widzimy, ze jest to maliwe, gdy (U/D=-, EN=0, CLR=-) lub gdy (U/D=-, EN=1,
CLR=1) wybor ktérego przé&gia wyjemy zaley tylko od nas lecz partiajmy, ze musi ono
istniet! Dlatego nie kodowadmy S1=(00) i S2=(10) bo takie przeje jest niemaliwe.

Teraz przy pomocy tabelki Karanugh wyznaczam funkcje dl&wepaszym liczniku:

u/D
Xy
Q1 00‘01‘11’10‘
ooflf1] -1 -7 -
oill-1-17-11
1ml-1-71-7 -
10]-]o] -] -
U/DHL
EN
Xy
Q1 00 01 11 10
oot o |- o
otfo |[1 T- Iz
1l - 8- [l
— -
10111 1 | 0

EN =X y Q0 +Q1X +Q0y+xQ0=X ¥ Q0 +Q1X +QO(y+x)



CLR

CLR=1Q0X

Wyznaczam funkcje dla wigia

WY
Xy
Q1 00|01]|11]10
00 -
01 -
mufl-T-7-7T-
ol 1 -] 1

WY = Q1

Znajac funkcje maemy narysowé&nasz uktad:
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